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1990년 ADD/충남대학교 공동연구
1992년 대전 시민

데이터 혁명
(Data Revolution)

Identify,   Capture,   Share,   Use
식별하고,     기록하고,     공유하고,  활용한다
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1999년 Kevin Ashton, Auto-ID Center (Labs) 
MIT, 이 세계 최초로 Internet of Things 
(사물인터넷) 용어와 기술 소개

Auto-ID Labs는 GS1 국제표준기구의
선행표준기술연구 협력 국제 공동연구소 컨소시엄
(MIT, Cambridge, ETH Zurich, Keio, Fudan, KAIST)

http://europe.newsweek.com/meet-kevin-ashton-father-internet-things-334575?rm=eu
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Data Technology 시대의 도래

"20년간 지속돼온 IT(Information Technology)의 시대가 저물고 앞으로 30년간
DT(Data Technology) 혁명에 기반한 새로운 인터넷 시장이 열릴 것이다"

마윈(馬雲) 알리바바그룹 회장 Asian Leadership Conference 기조연설 (2015)
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디지털혁명시대에는 옛 것은 갈아엎고 가야 하는가?
아님 함께 가야하는가? -> 국제표준 기반 다함께 하는 데이터 혁명

Digital
Technology Era

Digital Twin



4차 산업혁명과 혁신 산업



디지털혁명
“지구(글로벌산업) 디지털트윈의 핵심 인프라는?“

“공간정보”와 글로벌 산업에서 생성되는 “데이터”의
융합

“지구가 데이터라는 옷을 입는다＂



(2) 공간정보 (BIM+GIS)
공간정보 국제표준
트렌드 및 융합
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항공기, 자동차 (사물)가만들어내는데이터확대
(4차산업혁명/데이터혁명)

http://wikibon.org/wiki/v/Big_Data_in_the_Aviation_Industry
http://www.forbes.com/sites/ptc/2014/06/23/will-the-internet-of-things-revolutionize-
the-aircraft-industry/

http://www.networkworld.com/article/3147892/internet/one-autonomous-car-will-
use-4000-gb-of-dataday.html

2020년 전세계 데이터의 42퍼센트는 사물이 만들어낼 것으로 예상

http://wikibon.org/wiki/v/Big_Data_in_the_Aviation_Industry
http://www.forbes.com/sites/ptc/2014/06/23/will-the-internet-of-things-revolutionize-the-aircraft-industry/
http://www.networkworld.com/article/3147892/internet/one-autonomous-car-will-use-4000-gb-of-dataday.html
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Global Dialogue 씨푸드/해양생물 이력추적 시스템 프로젝트
Global Food Traceability Center, IFT (Institute of Food Technologies)
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Global Dialogue Trackathon (국제해커톤)

https://traceability-dialogue.org/gdst-news-2/gdst-seafood-traceability-hackathon-2/?fbclid=IwAR3hE9UOjX1PRictBwY-LtsNk8W-Pdp-
lrvWZKy5id75aouk9rBXtjt3IoE

https://traceability-dialogue.org/gdst-news-2/gdst-seafood-traceability-hackathon-2/?fbclid=IwAR3hE9UOjX1PRictBwY-LtsNk8W-Pdp-lrvWZKy5id75aouk9rBXtjt3IoE
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GS1 비영리 국제표준기구
(데이터, 비즈니스, 산업, 사물인터넷)

114개국 국가-MO (Member Organizations), 170개 국가 공식 활용

2백만 이상의 기업 멤버로 구성된 비영리 국제표준기구

한국은 대한상공회의소 산하의 GS1 Korea (유통물류진흥원) 와

Auto-ID Labs, KAIST GS1 국제표준공동연구소 운영

(KAIST, MIT, Cambridge, ETH Zurich, Keio, Fudan University)

Au t o - I D L a b s가
1999년 세계 최초로
사물인터넷 소개



GS1 올드 타운 (1974 – 1999)



GS1 뉴 타운 (2000 – 현재)



GS1 코리아 타운 (1988 – 현재)

우리의 과거는? 현재는? 그리고 미래는?
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• Oliot Open Source Project

GS1 EPCglobal 데이터 및 서비스 공유 국제표준 구현

• GS1 Source
• Pedigree
• Traceability & Recall
• ONS
• DS
• EPCIS
• F&C
• IoT connectivity Layer, etc.

Oliot Open Source Project (KAIST)
Apache License



© Auto-ID Lab Korea / KAIST

Slide 19

6 Continents, 103 countries, 1116 Cities
11651 Organizations/Companies/Individuals since 2017
2019.09.19.

2014년 6월25일 (Oliot 1.0)
2016년 (Oliot 1.2)
2020년 상반기 예정 (Oliot 2.0))
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Dataism – 호모 데우스 (Homo Deus)와
데이터 기반 사물인터넷 (GS1)

기록하고, 
업로드 하
고, 공유
하라 Internet 시대의 인공지능 : 영어, 한글, 중국어 배우기

Internet of Things 시대의 인공지능 : GS1 언어 배우기

• 사물인터넷 세상에서 발생하는 데이터를 “기록
하고, 업로드하고, 공유하라“

• 국가, 언어, 기업, 산업을 통합할 수 있는
사물인터넷을 위한 새로운 국제표준 언어 요구
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GS1 국제표준 기반 데이터 혁명

▪ 사물인터넷 (4차산업혁명) 세상에서 글로벌 데이터/서비스 공유 생태계

사물에 연계된 서비스 생성, 검색
및 접근 (언어, 국가 글로벌 지원]

표준화된 데이터 저장 및 검색,
공유 (사물인터넷 표준언어]

데이터와 서비스 실록
(세상에서 일어나는 모든
것을 기록]

국제표준 데이터 기반 4차산업혁명이 바꿀 미래 (사회와 산업)
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여권으로보는국제표준데이터구성

데이터 DATA

식별자 (Identifier)
예) 여권 번호, 여권 발급 장소, 공항 출입국 심사대, 출입국 기기 식별자 등

어휘 (Vocabulary)
예) 사람 이름, 성별, 주민등록번호, 국적, 여권발급, 비자발급, 출입국 기록등

마스터데이터 (Master Data)

변하지 않는데이터
예) 이름, 성별, 국적, 사진

트랜잭션데이터 (Transaction Data)

비즈니스관련 데이터
예) 여권 발급, 수수료 납부, 비자 발급

이벤트데이터 (Event Data)

발생 이벤트관련 데이터
예) 출국 및 입국 이벤트, 출입국특이 사항 이벤트

이미지 출처: 외교부 www.mofa.go.kr
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GS1 Company Prefix (식별자의 시작)

• GS1 국제생태계에진입하기위해, 각기업이나기관은국가코드와기업/기관코드로이루어진 GS1 
Company Prefix (GCP) 를확보해야함

• GS1 Company Prefix 를기반으로 16종류이상의다양한글로벌 GS1 식별자를사용할수있음 (GTIN, GRAI, 
GIAI, GLN, GSRN, ….)
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GS1 식별자종류및적용시나리오

Volkswagen Models (GTIN)

AVIS Rental Cars (GRAI)

AVIS Shuttle Bus (GIAI) AVIS Contract Documents (GDTI)

AVIS Employees and Customers (GSRN)

AVIS Rental Office (GLN)

Automotive Components (CPID)

AVIS Coupon (GCN)

Pallet / Box (SSCC)

Manual Books (ISBN)

Shipping (GSIN)

Consignment (GINC)
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상품(사물) 분류 코드 체계
Global Product Classification (GPC) 

생물 분류 코드체계인 “종속과목강문계” 처럼, 전세계 제품(사물)은
“세그멘트, 패밀리, 클래스, 브릭”의 4가지 계층으로 분류하며,
더욱 상세한 내용은 어트리뷰트로 제공 (예. Source: 소, 양, 염소, 낙타등)
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GS1 GDSN, Global Registry Attributes [마스터데이터]
B2B 상품 데이터 (+GS1 Source, GS1 Cloud)

- 표준화된 상품 데이터를 글로벌 하게 공유하기 위한 표준과 분산
데이터풀 (데이터베이스) 시스템

- 2017년 1월 13일 현재 전세계 31개 Data Pool 운영
(1WorldSync가 40% 이상의 점유율) 

• B2C의 상세 상품 데이터를 제공하기 위한 노력이 GDSN,
GS1 Source, GS1 Cloud 를 통해 상호 보완 및 경쟁적으로
진행되고 있음. (예. 식품의 성분, 인증, 앨러지 정보등)
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파편화된 사물인터넷 세계/플랫폼/서비스
(사일로)

(Source: Alliance for IoT Innovation –www.aioti.org) 
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최상위의사물인터넷인프라표준요구
-데이터/서비스공유 -

오픈
데이터

사일로
사일로

데이터

오픈
프로세스

오픈
서비스

오픈
공유

사물의 연결

사물 매쉬업
서비스
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사물의생애표준데이터 Record, Upload, Share

자동차(사물)의표준화된전생애
관리가필요
- 앞으로 시스템 개발은 개별 서비스

중심이 아니라, 사물 자체가 가진
근원적 데이터를 활용하는게 복잡성을
줄여줌

- 전생애 이벤트를 표현하기 위한
국제표준 어휘 필요
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➢사물인터넷 이벤트 데이터의 상황을 표기 하기 위한 표준화된 어휘 (Common, Standard/User Vocabulary)
➢ Identifier 의 Syntax 와 Vocabulary Element 표준화

➢ 전산업에 공용인 CBV와 산업별, 국가별, 기업별로 새로운 Standard/User Vocabulary 표준화 가능

(1) urn:epcglobal:cbv:bizstep:assembling

(4) bizstep:arriving

(3) bizstep:departing

(11)bizstep: destroying

(7) bizstep:inspecting

(5) bizstep:unloading

(하차: 농산물, 사료, 비료등)

(9) bizstep:repairing

(10) bizstep:replacing

(6) bizstep:retail_selling

(2) bizstep:loading

(상차: 농산물, 사료, 비료등)
(8)urn:gs1:epcisapp:

car:bizstep:ecall (사용자
표준 예제)

(8)urn:epcglobal:cbv:disp:

Damaged

산업별 확장 지원
(농업, 헬스케어, 스마트시티,…)

Also adopted by ISO/IEC
ISO/IEC 19987:2015 standard

비즈니스 프로세스 (마스터, 트랜잭션, 이벤트 데이터)를 기술하는 표준어휘
Common Business Vocabulary (CBV)
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EPC Information Service (EPCIS)

트랜잭션데이터와이벤트데이터공유 (+EDI)

WHAT
Individual Object Instances
(e.g. Bus:GIAI..)

WHERE
Read Point, Business Location
(e.g. Station:SGLN,)

WHEN
Time Stamp of the event
(date + time + timezone)

WHY
Business Step (e.g. Arriving)
Disposition (e.g. In Progress)

EPCIS EVENT 표준으로 기록되고 공유
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• EPC Information Service (EPCIS)

• Current Version 1.2, Oct. 2016

• Also adopted by ISO/IEC

ISO/IEC 19987:2015 standard

사물인터넷 이벤트를 저장하는 분산 연합 데이터 베이스

/ 왼쪽 그림 처럼 EPCIS 가 중앙에 하나 있는 게 아니라, 

부품제조기업, 창고, OEM, 물류, 리테일이 모두 다른 회사 라면, 

제각기 운영하고, 가상으로는 단일의 데이터 저장소로 보임

➢ RFID를 위한 EPCglobal 표준은 지난 5년간

확장되어, 사물인터넷의 인프라 프레임웍으로 발전중임

미국 옥수수 원료 공급 평택항 사일로

농협 사료

농협 사료
농협/조합/농가 물류

조합/농가

EPC Information Service (EPCIS)

트랜잭션데이터와이벤트데이터공유 (+EDI)
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EPC 
Information 
Service 
Document 
예.
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예) Oliot EPCIS 구현
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GS1 Digital Link
(QR 표준: 서비스 표준접근)
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ONS (Object Naming Service)
GS1 사물인터넷 서비스 검색 표준

자동차 원격진단
Object Name Service

(ONS)

manual

html

epcis

…

자동차 수리 예약
서비스

➢제품(사물)에 특화된 생산자, 3rd Party 제공 서비스 등록, 검색, 접근 서비스
➢ 한국은 시험용으로 onsepc.kr root ONS 서버를 Auto-ID Labs, KAIST에서 운용중
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GS1 식별자 표준을 통한 식별

생산라인

생산자

상품 유통자

운 수단

GS1 데이터 공유  (GDSN)에  상품정보 제공

GS1 이벤트 저장소 (EPCIS)에 농 수산식품 
이력에 관한 이벤트 수 

  가공
 장

수 

상품정보

GS1 이력  적 서비스 이용

재고 관리

리  관리

GS1   서비스를 이용한 검색

구매 상품 검색

새로운 상품 검색
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중국 알리바바와 미국 아마존의 유통물류
미국, 유럽, 중국의 식품 안전법 및 정보 공개, 이력추적

Foods
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일본 편의점 2025년까지 RFID 도입 선언
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의료 산업, 헬스케어

FDA/IMDRF

UDI (50만 종류

이상 의료기기) 미국 존슨앤존슨 제약생산정보 (EPCIS 표준 DB)

프랑스 resah 유통물류 (GDSN 마스터 DB) 일본 (의료기기 살균, GIAI)

아일랜드(수술 임상 기록, GS1 식별자)

영국 (DoH, NHS)
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GS1 헬스케어 전략 2018-2022
Digital Thread (제약 및 의료기기 이력추적)
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철도, 해운, 항공산업
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우편물, 택배, 운송품, 공급망 관리 바코드 통합 노력, 
EU, UPU

EU CEN Harmonized Parcel Label 표준
(2017)

EU Eco2City - City Logistics (도시 물류) - 국경 통과
- 25,000 개
물류기업

(통합 코드 필
요, GS1 SSCC)
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[스마트 팩토리] 
독일 방위산업체 MBDA 사례
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• GS1 DataMatrix를사용한원격지원시스템구축

• 원활한 군수조달을 위해 GS1 표준식별체계이용

• 임무중문제발생시신속히해결을원격지원에활용

• GS1 Serialized Global Trade Item Number(SGTIN) 가

인코딩된 GS1 DataMatrix를미사일등의부품에부착

국방: 유럽 방위산업체 MBDA / 미국 전략자산

http://www.gs1.org/industries/technical-industries/case-studies/mbda-germany
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GS1 과 건설/건축 (BIM, GIS, 디지털트윈)
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블록체인 (식품, 의약품, Identifier 등)
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GS1과 표준 데이터는 4차 산업혁명을
지탱하는 글로벌 인프라 (Oliot 오픈소스)

GS1과데이터는 4차산업혁명의
뿌리
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중국 의약품/의료기기/의료자산 데이터



16 countries 71 partners
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GS1 / Oliot 스마트시티
데이터/서비스 허브 플랫폼
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3. Digital Twin Daejeon City-Hall and around:
Autonomous Robot Delivery



GS1 뉴 타운 (1999 – 현재)

Contributors Researchers

Call for collaborations with Industries
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Contributors

Call for collaborations with Industries


